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ginnt eiiie lebhafte Gasentwickelung, bei 
sttindig. 

C7H7 JOFls. Ber. 0 11.77, 

1900 ist die Zersetzung voll- 

F1 13.98. 
Gef. s 11.85, n 14.13, 14.04. 

3. p - T o l u o l j  o d o f l u o r i d .  
Das p-Toluoljodofluorid krystallisirt sehr leicht in s c h h e n ,  

glanzendeu Nadeln. Verpuffungspunkt: 206O (p - Jodotoluol nach 
W i l l g e r o d t  I)  228O, nach B a m b e r g e r  und H i l l  3 221O). Bei sehr 
schnellem Erhitzen fanden wir den Verpuffungspuukt einmal bei 198O. 

C7E7 JOFls. Ber. 0 11.77, F1 13.98. 
Gef. B 11.6, 12.1, 13.9, 13.7. 

M i i n c h e n ,  4. August 1901. 

406. R. F. Weinland und Fr. Sohlegelmiloh: Ueber 
Doppelaalze des Antimonpentaohlorids. 

IVorliiufige Mittheilung am dem Laboratorium f i r  angewandte Chemie der 
Universitiit Miinchen.] 

(Bingegangen am 5. August 1901.) 

Die im periodischen System benachbarten Elemente Z i n n  und 
An t i m o n  zeigen bekanntlich in vieler Hinsicht grosse Aehnlichkeit; 
es war dnher miiglicli, dass die fiir das Z i n n t e t r a c h l o r i d  c h a r a k t e -  
r i e t i s c h e  F i l h i g k e i t ,  e i c h  m i t  p o s i t i v e n  M e t a l l c h l o r i d e n  zu 
v e r b i n  d e 11 , auch bei dem entsprechenden A n  t i m  o n p e n  t ac  h lori d 
sich aeigen werde. Dies iet in der T h a t  der Fal l ;  wir fanden, dam 
auch das  A n t i r n o n p e n t a c h l o r i d  z u r  B i l d u u g  von D o p p e l s a 1 , e e n  
g r o e s e  N e i g u n g  b e s i t z t .  

Derartige Salze schienen bis jetzt nicht dargestellt worden zo 
sein; in der Zusammenstellung der Chlorosalze von A. W e r n e r  8 )  ist 
kein solchee Salz aufgefiihrt, auch nicht in den Handbichern von 
G m e l i u - K r a u t  und D a m m e r .  Aue de t  kiirzlicli erschienenen Ab- 
handlung von H. L. W e l l s  und F. J. M e t z g e r 4 )  iiber Antimontri- 
fluorid-Caesiumfluorid-Doppelsalze und einige aodere Antimondoppel- 
haloide ersnhen wir jedoch, dass eio A n t i r n o n p e n t a c h l o r i d -  
__ - 

1) I .  c 
3) Zeitachr. f i r  anorgan. Chem. 19, 158 [lSSSI. 
9 Sil l im.  Amerio. Journ. of Science 11, 451 [1901]. (Juniheft); Chem. 

a )  Dieea Berichte 33, 533 [1900]. 

Centralbl. 1901, II., 166. 
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C a e s i n m c h l o r i d  der Formel SbCI5.CsCI vnn S e t t e r b e r g ’ )  be- 
reits friiher (1882) erhalten worden war. W e l l s  und M e t z g e r  con- 
statirten anf’s Neue seine Existenz und Formel. 

Den bis jetzt von uns beobachteten Verbindungen des Antinion- 
peritachlorids mit Kaliutn-, Ammonium-, Calcium- uud Magnesium- 
Chlorid kommen folgende Forlneln zu: 

Sb C15. SbClc(O H) .2 K C1 oder S b  Cls K. S b  CIS (OH)K, 
Sb Clr .SbCI,(OH).3 N H4Cl oder SbClA N H4.Sb CIS (OH) N HI, 
S b C l ~ . S b C l ~ ( O H ) . C a C l 2 . 9  H2O oder 

SbClS.SbCl4(OH).2 MgC12.17H20 oder S b C h M g  

Das Kaliumsalz (und ebenso dasjenige des Ammoniums) erscheint 
BO ale Doppelverbindung von 1 Mol. des Kaliumsalzes der liexachlor- 
antimonsaure, SbClsH,  uiid von 1 Mol. des Kaliumsalzes der Penta- 
chlorantimoasaure, SbCIs(0  H)H. Die Salze der letzteren Siiure 
wiirden den von A. M i o l a t i  und J. B e l l u c c i  a) dargestellten P e n t a  - 
c h l o r p l a t i n  a t e n ,  P t  CIs (0H)  RQ entsprechen. Die Calciumverbirl- 
dung atellt das  Calciumsalz der beideo genannteo Sforen clar. Dem 
Magnesiumsalz liegen die beiden zweibasiscben Siiriren Sb CI, H? und 
SbCIs(OH)H:, zu Grunde; Salze dieser letzteren Sliuren sind von den 
Alkalimetallen bis jetzt nicht beobachtet worden. 

Zur Dttrstellung der Salze fiigt man das positive Ctilorid zum 
Antimonpentachlorid (vom Letzteren 1 Mol., vom Ersteren ‘ /1 Mol.) 
und setet dann unter Erbitzen tropfenweise eoviel verdiinnte S* ‘I I zsiiure 
(VOII etwa 15 pCt.) h iuzu,  bis vollige Li iwng eingetreten ist. Die  
entstehende tiefgelbe Fliissigkeit liefert beim Erkalten T beim Cal- 
cium- und Magnesium-Salz muss auch noch abgekiihlt werden - die  
Salze i n  guter Ausbeute und schiin krystallisirt. 

Die Verbindungell besitzen die blassgriinlich-gelbe Farbe d e s  
Chlora. Sie losen sicli in wenig knltern Wasa3r t r ibe ,  in riel Waaser 
dagegen fast ganz klnr nuf. Die 1,Bwugeii reagileti sauer, es  findet 
somit bydrolytische Spnltung statt; auch die zuniichst klaren Liisungen 
trliben aich allmahlich, und im Laufe ron 24 Stdn. echeidet sich daa 
gesammte Antinion ah Antimonslure ab. Kocht man die Lijsungen, 
SO findet dies in kurzer Zeit statt. Im Gegenwtz bierzu kaim die 

I) Oefversigt k. Vetenskaps Akademiens Farhandlingar, 1 b84, 6, 27. 
Ueber diese Arbeit Se t te rberg’s  murde in dem Jahresbericht von ICopp- 
L i e b i g  und in den Ber ich ten  d e r  Deutsch.  Chem. Gese l l schaf t  nicht 
referirt, und daher mag es wohl riihren, dass daa Caesiumchlorantimoniat in 
den oben genannten Handbacbern sich nicht aufgefiihrt findet. 

SbCl:(OH) Ca.9 H20, i SbC1 1 
.SbCls(OH)Mg. 17 HsO. 

- -. - - _- 

Zeitschr. fhr anorgan. Cbem. 26, 209 [IgOIJ. 



eoncentrirte Liisung des Ammoniumchlorstannates his 7um Sieden er- 
bitzt werden, ohne Verandening zu erleiden. 

Erhitzt irian die Antirnonpentacbloriddoppelsalze, so verfliicbtigen 
sich Wasaer , Salzeliure und Antirnoiichlorid, im Riickstand bleiben 
Antimoniat und Chlorid. 

Ea sei noch erwlibnt, dass das von S e t t e r b e r g  sowie Ton 
W e l l s  nnd M e t z g e r  erhaltene Cae=siumchlorantimoniat, sowie die 
r a n  uns dstrgeetellten Salze die einzigen, bis jetzt bekannten Doppel- 
vcrbiodungen ran  Pentachloriden zu sein echeinen. W e r n e r  fiihrt 
in der oben citirteo Abhandlung iiber Chlorosalze keine derartigen 
Verbindungen nn, nnd wir koonten in der Literatur auch eonst keine 
Angaben dnriiber finden I ) .  Von Y o l y b d l n y l c h l o r i d ,  MoOUls, 
baben neuerdings 1'. K l a s o n  und J. N o r d e n s k j f i l d ' )  Doppelsalze 
dargestellt. 

1 .  SbCls K.  S b  CIS (0 H)K. 
Dieses Salz bildet unregelmassig secbsseitige, dicke Blattchen, 

zuweilen auch ungleichseitige Pyramiden. Es  ist hygroskopiscb. 
SbaCIII'(0H:Kz. Ber Sb 33.15, K 10.78, CI 53.73. 

Gef. s 33.1 , * 10.9 , 'o 53.6 . 
2. S b  C16NHc.Sb C16(OH) N Hj. 

Sehr g u t  aosgebildete, laoglich sechsseitige Tlfelchen, sowie earg- 
deckelartige grystelle. Zertlieset nicht an der Luft. 

Sb:,C111(0H)(NHdt. Ber. Sb 35.19, NH, 5.28, C1 57.04. 
Gef. B 35.2 , 5.1 , * 56.6 . 

Dieses Salz krpstallisirt sehr gut i n  mehrere cm langen Priemen. 
Es zerflieset an der Luft nnd verwittert iiber Schwefelsaure. 

Ber. Sb 28.31, Ca 4.71, CI 45.90. 
Gef. o 28.4 , 'o 4.8 , * 46.1 . 

SbnCl!I(OH)Ca.9 820. 

4. SbClrMg.SbCIe(OH)Mg.17 H,O. 
Theils h u g e  Prismen, theils BIHttcben. 1st aehr hygroskopisrh. 

Sb~CIi3(0H)Mg~. 17 HaO. Ber. Sb 22.41, Mg 4.54, C1 42.94. 
Gef. * '22.7 , 4.3 , w 43.4 . 

Zeit 

__ 

Mit der weiteren Untersuchung der abigen Salze wind wir zur 
noch beschaftigt. 
M i i n c h e n ,  den 4. August 1901. 
-. 

9 Pentafluorid-Doppelsalze sind dagegen bekannt, z. B. vom Arsen- 

'3 Diese Berichte 34, 148 und 1572 [1901]. 
nnd Antimon-Pentafluorid mit Alkalifluoriden. 




